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(57) Abstract 

The invention 
concerns a method which 
consists in continuously: 
producing by carding (1) 
a web (10) from chemical 
fibres; subjecting the 
resulting web (10) to 
a hydro-entanglement 
using water jets, treatment 
which consists in: (a) 
consolidating the web (10) 
by the action of a first 
series of water jets (3), the 
web (10) being supported 
by a drum (4) comprising 
micro-perforations; (b) 
subjecting the consolidated 
web (10) to structuring, by 
the action of one or several 
series of water jets (12); 
depositing on the surface of 

the resulting structured lap (10a) natural fibres (14) by pneumatic layering (6); subjecting the resulting complex (20) to the action of 
another series of water jets (7) acting on the surface covered with natural fibres. 



(57) Abrege 

II consiste, en continu: a realiser par cardage (I) un voile (10) a partir de fibres chimiques; a soumettre le voile (10) ainsi formd a 
un traitement de liage au moyen de jets d'eau, traitement consistant: (a) a consolider le voile (10) par action d'une premiere sdrie de jets 
d'eau (3), le voile (10) 6tant supportd par un tambour (4) comportant des micros perforations; (b) a soumettre le voile (10) ainsi consolide 
a une structuration, par action d'une ou plusieurs series de jets d'eau (12); a deposer a la surface de la nappe (10a) ainsi structure des 
fibres naturelles (14) par nappage pneumatique (6); a soumettre le complexe (20) ainsi form6 a Taction d'une nouvelle s6rie de jets d'eau 
(7) agissant sur la face recouverte de fibres naturelles. 
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PROCEDF POTIR LA REALISAT ION IVUN MATERTAU NON-TISSE 
rOMPLFXF, ET NOITVEAU TYPE DE MATERI AIJ AINSI OBTENU 

rinmaine Technique 

5 Depuis des decennies, il a ete propose de remplacer des nappes textiles 

traditionnelles (tissu, tricot) par des structures dite "non-tissees" qui, d'une maniere 
generate peuvent etre classees en trois grandes categories, resultant de leur 
processus meme de fabrication, a savoir les non-tissees dits "par voie seche", "par 
voie fondue", et les non-tissees dit "par voie humide". 

10 

La presente invention concerne un nouveau type de materiau obtenu selon la 
premiere technique citee, a savoir, par "voie seche". 

D ! une rnaniere generate, pour realiser de tels non-tisses on forme, a partir de 
15 fibres discontinues, naturelles ou chimiques, au moyen d'une carde ou autre 
materiel de preparation textile, un voile de fibres de grammage predetermine, que 
Ton soumet ensuite a. un traitement permettant de lui communiquer les 
caracteristiques mecaniques appropriees en fonction des utilisations auxquelles est 
destine le produit, par exemple un traitement mecanique d'aiguilletage ou 
20 d f entrela<?age par jets de fluide. 

Par ailleurs, il est connu depuis fort longtemps que Ton peut adapter les 
proprietes finales du produit obtenu en realisant des melanges de matieres, par 
exemple en associant entre eux plusieurs voiles constitues de fibres de nature 
25 differente, par exemple, des fibres naturelles, artificielles ou synthetiques. 

Uinvention vise un nouveau procede permettant de realiser un tel type 
d'article non-tisse constitue d ! un melange de fibres de nature differente et qui, dans 
la suite de la description sera designee par Texpression "non-tisse mixte". 

30 

Techniques ant£rieures 

De tres nombreuses propositions ont ete faites a ce jour pour realiser des non- 
tisses mixtes et plus particulierement des non-tisses associant entre eux un voile de 
fibres artificielles ou synthetiques et un voile de fibres cellulosiques, notamment de 
35 fibres de bois. 
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L'association des differents constituants entre eux est avantageusement 
obtenue par enchevetrement hydraulique des fibres, technique connue depuis fort 
longtemps et decrite notamment dans les brevets US-3 033 721, 3 214 819 et 3 508 
308. 


5 


Apres avoir realise un premier voile, on depose sur celui-ci une couche de 
fibres cellulosiques, fibres de bois notamment, de grammage sensiblement 
equivalent a celui des fibres artificielles ou synthetiques, lesdites fibres 
cellulosiques etant alors enchevetrees avec les fibres chimiques egalement par un 
10 traitement au moyen de jets d'eau. Le produit obtenu presente de bonnes 
caracteristiques de resistance mecanique, ces caracteristiques etant essentiellement 
apportees par les fibres synthetiques ainsi que de bonnes caracteristiques 
d'absorption, celles-ci etant conferees par les fibres cellulosiques. 

15 De tels produits sont utilises notamment pour la confection de "lingettes 

humides" designees dans ce secteur technique par l'expression anglaise "baby 
wipes", ainsi que dans le domaine de l'hygiene, et egalement comme chiffons 
d'essuyage. 

20 Ce type de non-tisse mixte tend de plus en plus a remplacer les non-tisses 

traditionnels composes de melange de fibres synthetiques (polyester, 
polypropylene) et de fibres artificielles (viscose), en raison notamment de son prix 
de revient inferieur, les fibres de bois coutant trois a quatre fois moins cher que les 
fibres de viscose. 

25 

Dans l'etat actuel de la technique, tel que decrit precedemment, on obtient un 
produit dont les caracteristiques de resistance et d'absorption sont satisfaisantes 
mais dont l'aspect et le toucher textile sont malheureusement inferieurs par rapport 
aux non-tisses traditionnels a base de fibres artificielles et synthetiques. 

30 

Cela est du au fait que le voile est dissymetrique dans l'epaisseur, les fibres 
artificielles et synthetiques etant disposees d'un cote du voile et les fibres naturelles 
de l'autre cote. 
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Afin de pallier ce defaut, on utilise des artifices tels que pulverisation sur les 
fibres naturelles d'agents chimiques adoucissants mais cela ne fait pas disparaitre 
completement le defaut. 

5 Un autre aspect negatif de ce type d'articles est la resistance a l'abrasion du 

voile qui est tres inferieure du cote des fibres naturelles ; il en resulte lors des 
operations d'essuyage des pertes en fibres (relargage) qui dans de nombreux cas 
sont consideres comme rhedibitoires pour l'utilisation qui en est faite. 

10 Par suite, afin de pallier ce defaut, il a ete propose d'introduire les fibres 

naturelles en "sandwich" entre deux couches de fibres artificielles ou synthetiques. 
Cettc solution n'est pas satisfaisante tant sur le plan technique que sur le plan 
economique pour les raisons suivantes. 

15 En effet, le fait de diviser par deux le grammage des couches de fibres 

artificielles et/ou synthetiques rend tres difficile le liage hydraulique de ces 
couches. Par exemple, dans le cas d'un produit de 50 g/m 2 comportant 50 % de 
fibres naturelles (soit 25 g/m 2 ) et 50 % de fibres synthetiques en deux couches, soit 
12,5 g/m 2 par couches, il est extremement difficile voire impossible de Her ces 

20 couches avec des jets d'eau. 

Par ailleurs, le grammage trop faible de la premiere couche support ne permet 
pas a celle-ci d'agir en tant que media filtrant des fibres naturelles lors de leur 
depot puis de leur entrelacement avec des jets d'eau. II en resulte une perte en 
25 fibres considerable, celles-ci etant chassees au travers de la toile support par les jets 
d'eau, cette perte en fibres reduit considerablement l'interet economique du 
procede. 

F. ypnsp de ['invention 

30 La presente invention a pour but de pallier les problemes et inconvenients 

cites precedemment, et de permettre la realisation d'un non-tisse absorbant, 
renfermant une grande quantite de fibres naturelles (pate de bois) presentant 
d'excellentes proprietes physiques (resistance a la traction, a la dechirure, a 
l'abrasion) de bonnes capacites d'absorption et possedant de plus un toucher 

35 agreable similaire a celui des produits a base de fibres artificielles et/ou 
synthetiques. 
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D'une maniere generate, l'invention concerne done un procede permettant la 
realisation d'un nouveau type de non-tisse constitue d'un melange de fibres 
elementaires de nature differente qui consiste, en continu : 

- a realiser par cardage ou autre technique conventionnelle un premier voile 
5 a partir de fibres chimiques (artificielles et/ou synthetiques) ; 

- a soumettre ledit voile ainsi forme a un traitement de liage au moyen de 
jets d'eau, traitement consistant : 

dans une premiere phase : a consolider le voile par action d'une 
premiere serie de jets d'eau agissant sur Tune de ses faces, le voile etant 
10 supporte par un tambour comportant des micros perforations ; 

dans une seconde phase : a structurer le voile ainsi consolide au moyen 
d'un cylindre ou sur un convoyeur revetus d'une toile grossiere, par 
action d'une ou plusieurs series de jets d'eau ; 

- a deposer a la surface de la nappe ainsi structuree des fibres naturelles 
1 5 (fibres de bois) par nappage pneumatique ; 

- a soumettre le complexe ainsi forme a Faction d'une nouvelle serie de jets 
d'eau agissant sur la face recouverte de fibres naturelles ; 

- a proceder a un traitement de sechage, puis a receptionner le produit fini 
sous la forme d'un enroulement. 

20 

Pour la mise en oeuvre du procede conforme a l'invention, le premier 
traitement par jets d'eau sera realise conformement aux enseignements des 
FR-A-2 730 246 et FR-A-2 734 285 dont le contenu est integre a la presente 
description en tant que de besoin. 

25 

Le second traitement par jets permettant la structuration de la nappe de fibres 
synthetiques et/ou artificielles, est, quant a lui, realise en utilisant comme toile 
grossiere supportant le voile un convoyeur ajoure du type tel que decrit dans le 
FR-A-2 741 895 dont le contenu est egalement integre dans la presente demande en 
30 tant que de besoin. 

Conformement au procede selon l'invention, la distribution des fibres 
cellulosiques (fibres de bois) sur la surface du voile de fibres synthetiques peut etre 
realisee aussi bien sur la face qui a ete soumise a Taction des jets permettant la 
35 structuration de ladite nappe que sur la face envers. 
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Par aillcurs, lc traitement de structuration peut etre obtenu aussi bien en 
faisant agir la dcuxieme serie de jets sur la meme face qui a recu l'impact des jets 
rcalisant Taction de consolidation que sur la face opposee a celle-ci. 

5 L'invention conceme egalement un nouveau type de produit non-tisse obtenu 

notamment par la mise en oeuvre de ce procede. 

Un tcl non-tisse mixte qui est constitue d'un melange de fibres de nature 
diffcrente, se caracterise en ce qu'il se compose d'une nappe realisee a partir de 

Hi fibres chimiques (artificielles et/ou synthetiques) qui a recu un traitement de liage 
ct dc reorientation des fibres au moyen de jets d'eau permettant d'avoir des zones 
altcrnccs de porosites differentes, des fibres naturelles, bois notamment, etant 
reparties de facon preferentielle a l'interieur des zones de forte porosite, la cohesion 
dc l'cnsemble etant obtenu egalement par enchevetrement grace a Taction de jets 

1 5 d'eau. 

npsrripfion sommaire ri fts dessins 

L'invention et les avantages qui en ressortent seront mieux compris grace aux 
exemples de realisations qui suivent donnes a titre indicatif et non limitatif, et qui 
20 est illustre par les schemas annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique d'un ensemble d'une ligne de production 
d'un materiau complexe conforme a l'invention, les figures la, lb, lc etant des 
vues agrandies des zones cerclees de cette figure 1 ; 

la figure 2 est une vue schematique, fortement agrandie, montrant la structure de 
25 la premiere nappe a base de fibres chimiques apres traitement de consolidation 
et structuration du voile ; 

la figure 3 est une vue agrandie schematique du complexe mixte realise 
conformement a l'invention et, 

la figure 4 est une vue schematique d'une variante d'une ligne de production d'un 
30 materiau conforme a l'invention. 

Maniere de ren li^r l'invention 

En se reportant aux schemas annexes et plus particulierement aux figures la 
et lc, on realise un non-tisse constitue d'un melange de fibres elementaires de 
35 nature differente de la maniere suivante. 
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Sur une ligne de production permettant de realiser les differentes operations 
en continu, on realise par cardage ou autre technique similaire (zone referencee la 
la figure 1) un premier voile (10) a partir de fibres artificielles ou synthetiques. 

5 Ce voile (10) est ensuite amene a un ensemble de traitements (2) permettant 

de realiser son liage au moyen de jets d'eau. 

Ce traitement de liage consiste, dans une premiere phase a consolider le voile 
par action d'une premiere serie de jets d'eau (3) agissant sur Tune des faces dudit 
10 voile, celui-ci etant supporte par un tambour (4) comportant des micros 
perforations. 

Un tel ensemble de liage pouvant etre realise conformement aux 
enseignements FR-A-2 730 246, et FR-A-2 734 285. 

15 

Apres consolidation, le voile (10) est transfere a un ensemble de traitement 
(5) constitue soit par un deuxieme cylindre perfore (25) ou par un convoyeur ajoure 
permettant de realiser une structuration de la nappe formee. 

20 Pour ce faire, le convoyeur ou la. surface du deuxieme cylindre sont constitues 

par une toile grossiere du type decrit dans le FR-A-2 741 895. 

A ce niveau, ainsi que cela ressort de la figure la, le voile fibreux (10) 
supporte par la toile grossiere (11) est soumis a Taction de jets d'eau (12) qui ont 

25 une action telle que les fibres du voile (10) sont ecartees des unes des autres par 
lesdits jets au point de croisement des brins de la toile (11), ce qui entraine la 
formation d ! un voile (10a) presentant une organisation tridimensionnelle des fibres 
avec des zones de densite variable ou la structure d f un tel voile restructure etant 
illustre par la figure 2, on peut done dire qu'un tel voile presente des zones (21) a 

30 forte densite de fibres separees les unes des autres par des zones (21) a faible 
densite de fibres. 

Le voile (10a) structure est alors amene a un ensemble (6) permettant de 
distribuer a sa surface des fibres (14) d'une autre nature et plus particulierement des 
35 fibres cellulosiques (bois). 
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Un tel ensemble (6) pcrmet de realiser un depot desdites fibres par la 
technique dite de "nappage pneumatique", le voile (10a) (voir figure 2a) etant 
maintenu sur un tapis transporter (13) soumis a une aspiration, les fibres 
naturelles, fibres de bois, plus particulierement (14) etant projetees a la surface du 
5 voile (10a) par l'intermediaire d'un courant d'air. Sous l'effet de l'aspiration, lesdites 
fibres ont done tendance a se deposer dans les zones presentant la porosite la plus 
elevee, e'est-a-dire dans la zone (21) de la figure (2) permettant de former un 
complexe tel qu'illustre a la figure 3 dans lequel les fibres naturelles - fibres de 
bois - sont deposees entre les fibres artificielles et synthetiques. 

10 

Le complexe (20a) ainsi realise est alors transfere a un ensemble (7) 
permettant de realiser un traitement d'enchevetrement par jets d'eau tel qu'illustre a 
la figure 1 c. 

15 Le non-tisse mixte obtenu est ensuite seche en (8) avant d'etre enroule de 

maniere conventionnelle en (9). 

La figure 4 illustre une variante conforme a l'invention qui differe de celle 
illustree a la figure 1 par la maniere dont est realisee l'operation de structuration de 
20 la nappe apres le premier traitement par jet de fluide en (4). 

En effet, dans un tel cas, l'operation de structuration par jets est effectuee en 
faisant agir les jets sur la meme face que celle qui avait ete prealablement traitee. 

25 Grace a un tel procede, on obtient des complexes mixtes dans lesquels il y a 

un excellente interpenetration des differents composants naturels, artificiels et 
synthetiques permettant d'eviter l'aspect double face des techniques anterieures. 

Exemple 

30 On realise un produit conforme a l'invention de la maniere suivante. 

Un voile de 30 g/m2 compose de 40 % de fibres de viscose de 38 mm et 
1.7 dtex et de 60 % de fibres polyester de 38 mm et 1.7 dtex est produit sur une 
carde de type "random" a la vitesse de 1 10 m/min. 

35 
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Ce voile est introduit sur unc unite de liage hydraulique "Jetlace 2000" par le 
biais d ! un convoyeur de transport. 

Le voile est compacte entre ce convoyeur et un premier cylindre de liage 
5 rcvetu d'une enveloppe micro perforee, les trous etant disposes de maniere aleatoire 
icls que decrit dans le brevet fran?ais 2 734 285. Apres compaction, le voile est 
prc-mouille par ttntermediaire d'une rampe situee derriere le convoyeur de 
transport, juste apres le point de compaction et disposee perpendiculairement a la 
gencratrice du cylindre. 

10 

Le voile ainsi compacte et mouille est alors soumis a Taction de deux 
injecteurs hydrauliques projetant des jets d ! eau de 120 microns de diametre a des 
vitcsses croissantes de 90 et 110 m/seconde les jets d'eau etant espaces les uns des 
autres de 1 ,2 mm. 

15 

Le voile est alors introduit sur un convoyeur equipe d'une toile constitute de 
8,7 fils par cm en polyester de 0,50 mm de diametre dans le sens chaine et de 
9,4 fils/cm en acier inoxydable de 0,38 mm de diametre dans le sens trame. 

20 Deux injecteurs hydrauliques sont disposes au-dessus de ce convoyeur. lis 

projettent sur le voile des jets d'eau de 120 microns de diametre a des vitesses de 
100 m/seconde, les jets etant espaces les uns des autres de 0,5 mm. 

Le voile est alors exprime a l'aide d'une caisse aspirante reliee a un generateur 
25 de vide. 

Le produit a la sortie de ce convoyeur presente un aspect gaufre de type 
pyramidal avec des zones de densite de fibres differentes. 

30 Le voile est alors introduit sur une machine de nappage pneumatique, qui 

depose 30 g/m2 de fibres de cellulose. 

Apres depot de ces fibres, le voile est introduit sur un autre convoyeur au- 
dessus duquel sont disposes quatre injecteurs hydrauliques projetant des jets d'eau 
35 de 120 microns de diametre espaces les uns des autres de 0,6 mm a des vitesses de 
1 14 m/seconde. 
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Le voile est alors exprime par une caisse aspirante reliee a un generateur de 
vide puis seche par cylindre a air traversant a une temperature de 120° C puis 
enroule. 

5 On constate que le produit ainsi obtenu presente une excellente homogeneite, 

tres superieure a celle d'un produit similaire "non structure". 

Par ailleurs, le toucher du produit est excellent, il est difficile en particulier 
d'identifier les faces respectives (cotes synthetiques et cellulosiques) enfm la 
10 resistance a l'abrasion tant a l'etat sec qu'a l'etat humide est considerablement 
amelioree, ce qui se traduit par une absence de relargage des fibres naturelles. 
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RKVKNDTCATIONS 

1/ Procede pour la realisation d'un non-tisse constituc d'un melange de fibres 
elementaires de nature differente qui consiste, en continu : 
5 - a realiser par cardage (1) ou autre technique conventionnelle un premier voile 
(10) a partir de fibres chimiques ; 

- a soumettre le voile (10) ainsi forme a un traitement de liage au moyen de jets 
d'eau, traitement consistant : 

dans une premiere phase : a consolider le voile (10) par action d'une premiere 
10 serie de jets d'eau (3) agissant sur l'une de ses faces, le voile (10) etant 

supporte par un tambour (4) comportant des micros perforations ; 

dans une seconde phase : a structurer le voile (10) ainsi consolide au moyen 

d'un cylindre aspirant ou sur un convoyeur revetus d'une toile grossiere (13), 

par action d'une ou plusieurs serie de jets d'eau (12) ; 
15 - a deposer a la surface de la nappe (10a) ainsi structuree des fibres naturelles (14) 
par nappage pneumatique (6) ; 

- a soumettre le complexe (20) ainsi forme a Taction d'une nouvelle serie de jets 
d'eau (7) agissant sur la face recouverte de fibres naturelles ; 

- a proceder a un traitement de sechage (8), puis a receptionner le produit fini sous 
20 la forme d'un enroulement. 

21 Procede selon la revendication 1 , characterise en ce que la distribution des fibres 
cellulosiques (fibres de bois) (14) sur la surface du voile (10a) de fibres 
synthetiques est realisee sur la face qui a ete soumise a Taction des jets permettant 
25 la structuration de ladite nappe. 

3/ Procede selon la revendication 1, characterise en ce que la distribution des fibres 
cellulosiques (fibres de bois) (14) sur la surface du voile (10a) de fibres 
synthetiques est realisee sur la face envers a celle qui a ete soumise a Taction des 
30 jets permettant la structuration de ladite nappe. 

4/ Procede selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le traitement 
de structuration (5) est realise en faisant agir la deuxieme serie de jets (12) sur la 
meme face du voile qui a recu l'impact des jets (3) realisant Taction de 
35 consolidation. 


WO 00/08245 PCT/FR99/0142S 

11 

5/ Procede scion Tune des rcvendications 1 a 3, r.aracterise en ce que le traitement 
de stnicturation (5) est realise en faisant agir la deuxieme serie de jets sur la face 
opposec du voile a celle qui a recu I'impact des jets realisant Taction de 
consolidation. 

5 

6/ Non-tisse obtenu notamment par la mise en oeuvre du procede selon l'une des 
revendications 1 a 5, constitue d'un melange de fibres de nature differente, 
raracterise en ce qu'il se compose d'une nappe realisee a partir de fibres chimiques 
(artificielles et/ou synthetiques) qui a recu un traitement de liage et de reorientation 
10 des fibres au moyen de jets d'eau permettant d'avoir des zones alternees de porosite 
differente, des fibres naturelles, bois notamment, etant reparties de facon 
preferentielle a l'interieur des zones de forte porosite et la cohesion de l'ensemble 
etant obtenue egalement par enchevetrement grace a Taction de jets d'eau. 
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